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ST2 Tutoriibung 5 - inhomogene Schaltungen 2. Grades

1 Aufgabe

Blatt 4 mit u(t) = Uy
a)

Berechne die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix A.
Ist das System stabil?
Welches Phasenportrait ergibt sich?

b)

Bestimme den Fixpunkt ., der Schaltung.

c)

Durch geeignete Substitution bringe die inhomogene Zustandsgleichung auf ein homogenes Differenti-
algleichungssystem mit Zustandsvektor z und schreibe dafiir die Zustandsgleichung.

Annahme: u(t) = Uy

d)

Bestimme :L'/(t) fiir t > 0 .Zum Zeitpunkt ¢ = 0 seien die beiden Reaktanzen C und L ungeladen, d.h.
zo=z(t=0)=0.

¢)

Fiihre jetzt eine Riicktransformation und bestimme x;(¢) und xa(t) .



Aufgabe 2: Schaltungsanalyse und Realisierung

Gegeben sei das Phasenportait der Zustandsgroen x,und x, einer unbekannten
autonomen Schaltung 2. Grades.
A.‘Eg/’f vV

a) Bestimme die Eigenvektoren sowie den instabilen Gleichgewichtspunkt der
Schaltung. Der Vektor ¢, bezeichne die instabile Eigenrichtung.

b) Fiir die Bestimmung der Eigenwerte bendtigt man die Transformation des
Zustandsvektors X auf den Zustandsvektor & der Normalform. Wie lautet diese
Transformation? Bestimme den Gleichgewichtspunkt der Zustandsgleichung in
Normalform.

¢) Nun sind die gemessenen Zeitverlaufe der Zustandsgroflen der Normalform
dargestellt. Bestimme aus den Diagrammen die Eigenwerte der Schaltung.
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d) Dimensioniere jetzt die Elemente der untenstehenden Schaltung, so dass sie
die Normalform der Zustandsgleichung:

é A0 ¢
10N
realisiert und anschlieBend die Riicktransformation & auf -X durchfiihrt.
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