
Schaltungstechnik 2 Tutorübung 9 - Lösung

a) Für eine Knotenspannungsanalyse müssen alle Elemente spannungsgesteuert sein. Eine
Spannungsquelle ist aber stromgesteuert.

b)

Abbildung 1: ESB im linearen Bereich des idealen Opamp

c) Mit G = 1
R können der Quellstromvektor und die (nichtreduzierte) Kantenleitwertsmatrix

angegeben werden:
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Durch Berücksichtigung des Operationsverstärkers kann die vierte Zeile gestrichen werden
und die 2. und 3. Spalte addiert werden, das reduzierte Gleichungssystem ist also
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Diese Beziehung kann mit der Cramerregel
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gefunden werden. Das gesuchte Verhältnis ist zwischen dem 3. Eintrag des Knotespan-
nungsvektors (m = 3) und dem 1. Eintrag des Knotenquelllstromvektors(n = 1).
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f) Die Pole der Übertragungsfunktion sind die Nullstellen ihres Nenners, also die Lösungen
von 1 + 2pCR + p2C2R2 =! 0. Die binomische Formel ergibt 1 + 2pCR + p2C2R2 =
(1 + pCR)(1 + pCR), die doppelte Polstells ist also p(0)

1,2 = − 1
CR .
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